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Stator fur eine Exzenterachneckenpumpe Oder einen 
Exzenterschneckenmotor nach dem Moineau-Prinzip 



Die Erfindung betrifft einen Stator fur eine Exzenter- 
schneckenpumpe oder einen Exzenterschneckenmotor mit einem 
Stator, der ein Auftenrohr mit einer Auskleidung aus Gummi Oder 
einem gummiahn lichen Werkstoff und einen nach Art eines zwei- 
oder mehrgangigen Steilgewindes geformten Hohlraum zur 
Aufnahme eines starren, ebenfalls nach Art eines Steilgewindes 
geformten Rotors aufweist, wobei das Steilgewinde des Stators 
jeweils einen Gang mehr aufweist als das Steilgewinde des 
Rotors . 



Die Wirkungsweise von Exzenterschneckenpumpen und -motoren 
wird auch als Moineau-Prinzip bezeichnet. Aus der DE 44 03 598 
Al ist eine Stator der eingangs genannten Art bekannt, bei dem 
die Auskleidung festhaftend mit dem Aufienrohr verbunden ist, 
d.h. durch chemische Bindung zwischen der elastomer ischen 
Auskleidung und einem metallischen AuBenrohr. Bei einem 
derartigen Stator besteht die Gefahr, dass sich die 
festhaftende Verbindung zwischen Auskleidung und Auflenrohr 
lost, vor allem dann, wenn der Stator wahrend des Betriebes 
hohen Temperaturen und/oder chemischen Belastungen ausgesetzt 
ist . 
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Es gibt Kautschuk-Typen, wie HNBR, Fluor-Kautschuke oder 
Silikon-Kautschuke, die bei Temperaturen von 160°C und hoher 
funktionsfahig bleiben, jedoch ist auch bei diesen Kautschuken 
die Gummi-Metallverbindung problematisch, die im Dauereinsatz 
zerstort werden kann, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stator zur 
Verfugung zu stellen, der auch unter Bedingungen 
funktionsfahig bleibt, unter denen die festhaftende Bindung 
zwischen der Auskleidung und dem Auflenrohr z. B. durch 
chemische Einflusse oder hohe Temperaturen zerstort wurde . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelost, dass in der 
Auskleidung ein mit Durchbrechungen versehenes Innenrohr 
angeordnet ist . 

Das Elastomermaterial der Auskleidung verkrallt sich mit dem 
Innenrohr, indem es die Durchbrechungen durchdringt. Somit 
kommt eine f ormschlUssige Verbindung zwischen den einzelnen 
Teilen des Stators zustande, die weit besser geeignet ist, den 
oben beschriebenen Belastungen standzuhal ten, als eine 
chemische Gummi-Metall-Verbindung, etwa mittels eines 
Haf tvermittlers . 

Nach einer vorteilhaf ten Ausfiihrung der Erfindung sind 
zwischen Auftenrohr und Innenrohr Abstandsleisten angeordnet. 
Hierbei kann das Elastomermaterial der Auskleidung nicht nur 
die Durchbrechungen des Innenrohres durchdringen . Es kann 
auch, zumindest im Bereich zwischen den Abstandsleisten, das 
Innenrohr umschlieften und hat in diesen Bereichen einen 
flachigen Kontakt zum Auflenrohr. 
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Das Innenrohr kann in it dem Auflenrohr verbunden werden, z. B . 
durch Verschweiaungen an den Stirnseiten oder an Bohrungen, 
die das Auftenrohr durchsetzen. 

Durch die Abstandsleisten wird eine besonders feste und 
sichere Verbindung zwischen den Teilen des Stators erreicht, 
ohne den Aufwand bei der Fertigung des Stators und bezuglich 
der verwendeten Komponenten nennenswert zu erhohen. Der Stator 
wird iiblicherweise so hergestellt, dass das Elastomermaterial, 
das die Auskleidung bilden soli, durch Spritzen in das 
Aufienrohr eingebracht wird, wobei das Innenrohr bereits im 
Auftenrohr angeordnet ist. Die Abstandsleisten verhindern 
dabei, dass das Innenrohr durch den Sprit zdruck zum Auflenrohr 
hin gedrangt wird. Sie bewirken somit, dass zwischen Auflenrohr 
und Innenrohr ausreichend Raum verbleibt, den das 
Elastomermaterial ausftillt, das durch die Durchbrechungen im 
Innenraum hindurch tritt, wodurch Hinterschneidungen 
entstehen, die fur eine sehr gute f ormschlussige Verbindung 
mit dem Innenrohr sorgen. 

Die Abstandsleisten konnen nach einer mSglichen AusfUhrungs- 
form der Erfindung gerade, flache Profile sein, die sich in 
Richtung der Langsachse des Stators und praktisch Uber den 
groftten Teil seiner Lange erstrecken, wobei mehrere derartige 
Abstandsleisten uber den Umfang des innenrohres verteilt 
angeordnet sind. 

Nach einer anderen Ausf Uhrungsmoglichkei t der Erfindung konnen 
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die Abstandsleisten ringformig sein und den Umfang des 
Innenrohres umschlieBen, wobei an einem Stator mehrere 
derartige Ringe in Langsrichtung voneinander beabstandet 
verteilt angeordnet sein konnen. 

Nach einer weiteren Ausf Uhrungsf orm der Erfindung kann die 
Abstandsleiste wendelf ormig sein. Diese Ausfuhrungsf orm hat 
den Vorteil, dass fur einen bereits eine einzige derartige 
Abstandsleiste ausreichend sein kann. 

Eine Shnlich innige Verkrallung zwischen dem Elstomermaterial 
der Auskleidung und dem Innenrohr lasst sich auch durch eine 
weitere Ausf uhrungs form der Erfindung erzielen, indem das 
Durchbrechungen aufweisende Innenrohr wellenf ormig 

ausgestaltet ist, wobei es gleichgultig ist, ob die Wellenform 
in axialer oder radialer Richtung des Innenrohres gewahlt 
wird. 

Die Wahl einer bestimmten Form der Abstandsleiste/n im 
Querschnitt ist nicht begrenzt. Es konnen z. B, runde, 
quadratische und/oder rechteckige Abstandsleis ten zum Einsatz 
kommen . 

Weitere Ausfuhrungsf ormen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen enthalten. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der Zeichnung 
erlautert, in der Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
dargestellt sind. 



Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erf indungsgemalSen 
Stator, 

Fig. 2 eine andere Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemarten 
Stators im Querschnitt, 

Fig. 3 einen Abschnitt der Auften- und Innenrohre eines 

Stators genial Fig. 2 in perspektivischer Darstellung 
mit teilweise freigelegten Schichten, 

Fig. 4 die perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsf orm mit teilweise freigelegten 
Schichten, 

Fig. 5 die perspektivische Darstellung einer weiteren 
erf indungsgemaften Ausfuhrungsf orm mit teilweise 
freigelegten Schichten/ 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch das Endstuck eines Stators 
gemaB Fig. 2, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch das Endstuck eines Stators 
gemaft Fig. 2 in gegenuber Fig. 6 abgewandel ter 
Ausfuhrung, 

Fig. 8 eine weitere Ausfuhrungsf orm eines erf indungsgemaflen 
Stators im Querschnitt, 

Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsf orm eines erf indungsgemaften 
Stators im Langsschnitt und 



Fig. 10 eine weitere Ausfuhrungsf orm eines Stators. 
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Der in Fig. 1 dargestelite Stator weist ein Auflenrohr 1 aus 
einem festen Werkstoff, z. b. Stahl, auf, in dessen Innerem 
eine Auskleidung 2 -aus Gummi Oder einem gummi ahnlichen 
Werkstoff angeordnet ist. Die Auskleidung 2 weist eine Bohrung 
3 auf, die in der Zeichnung lediglich grob dargestellt ist. 
Die Bohrung 3 bildet den Raum zur Aufnahme des Rotors (nicht 
dargestellt) und des Fordergutes (Pumpenhohlraum) , falls der 
Stator bei einer Exzenterschneckenpurape zum Einsatz kommt, 
bzw. den Raum zur Aufnahme des strSmenden Antriebsmittels, 
falls der Stator Teil einer als Motor genutzten Vorrichtung 
ist. Die Bohrung 3 erstreckt sich liber die gesamte Lange des 
Stators. Sie ist zwei^ oder mehrgangig schneckenf ormig 
gewunden und dient zur Aufnahme eines hier nicht dargestellten 
Rotors. Die beim Einsatz der Pumpe auftretenden Krafte werden 
von der Auskleidung 2 aufgenommen und an das Auflenrohr 1 
weitergeleitet, uber das die Lagerung der Pumpe erfolgt. Fur 
eine feste Verbindung zwischen AuBenrohr 1 und Auskleidung 2 
muss daher gesorgt sein. 



Wichtig ist nun, dass in dem Auftenrohr 1 ein Innenrohr 4 
angeordnet ist, das eine Perforierung bzw. eine Vielzahl von 
Durchbrechungen 5 aufweist und das mit dem Auftenrohr 1 fest 
verbunden ist. Die Durchbrechungen 5 werden von dem Material 
der Auskleidung 2 ausgefullt* Dadurch kommt es zu einer 
formschlussigen Verbindung zwischen Auflenrohr 1 und 
Auskleidung 2, die die Auskleidung 2 sowohl gegen Verschiebung 
in Langsrichtung als auch gegen Verdrehen urn ihre Achse 
sichert. Eine durch Vulkanisation oder Kleben hergestellte 
Verbindung zwischen Auftenrohr und Auskleidung kann entfallen. 



Der Stator gem&fl den Fig. 2 und 3 weist die gleichen Bauteile 
auf wie der Stator gemafl Fig. 1, wobei sich hier jedoch noch 
zwischen dem Aufienrohr 1 und dem Innenrohr 4 Abs tandshal ter 6 
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angeordnet sind. Fig. 2 zeigt den Querschnitt des in Fig. 3 
perspektivisch dargestellten Stators. Die in Fig. 2 und 3 
gewahlte Anzahl von vier Abstandsleisten 4 ist beispielhaf t . 



Das Innenrohr 4 kann entweder aus einem Durchbrechungen 
aufweisendem Rohr bestehen oder aus einem handeisublichen 
Lochblech gebildet werden, das zylindrisch gebogen wird. Zur 
Herstellung eines erf indungsgemaflen Stators werden das 
Innenrohr 4 und die Abstandsleisten 6 in das Auftenrohr 1 
geschoben. Anschlieflend kann durch Spritzen das Gummimaterial 
der Auskleidung 2 eingebracht werden. 

In den Fig. 4 und 5 sind zwei Mdglichkeiten dargestellt, wie 
die Abstandsleisten 6', 6'' zwischen dem Auflenrohr 1 und dem 
Innenrohr 4 angeordnet sein konnen. Wahrend in Fig. 4 eine 
Abstandsleiste 6' das Innenrohr 4 wendelf ormig umgibt, 
befindet sich in Fig. 5 ein aus der Abstandsleiste 6'' 
gebildeter Ring um das Innenrohr 4. Es versteht sich von 
selbst, dass mehrere Ringe 6 s ' um das Innenrohr 4 verteilt 
angeordnet sein konnen (hier nicht dargestellt) . Auch ist es 
nicht zwingend, nur eine wendelf ormig das Innenrohr 4 
umschlieftende Abstandsleiste 6' zu verwenden. Es konnen 
erf indungsgemaft auch zwei oder mehrere Abstandsleisten 
angebracht werden. 

In den Fig. 6 und 7 sind zwei Moglichkeiten dargestellt, das 
Auftenrohr 1 iait dem Innenrohr 4 zu verbinden. Die Verbindung 
kann durch stirnseitige VerschweiJBung 8 erfolgen, die die 
Enden des Innenrohrs 1 und der Abstandsleiste 6 mit einander 
und mit der Innenseite des Aufienrohres 1 verbindet (Fig. 6) . 
Wird die Ausf uhrungs f orm gemafl Fig. 5 gew&hlt und die 
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ringfdrmige Abstandsleiste 6" bundig abschlieBend am Ende des 
Innenrohres 4 platziert (nicht dargestellt) , ist sogar eine 
radial geschlossene VerschweiGung des Innenrohres 4 und der 
Abstandsleiste 6 s * mdglich. 

Alternativ oder zusatzlich kann die Verbindung durch 
punktf6rrnige Verschweiflungen 9 erfolgen, die an verschiedenen, 
uber den Umfang und die Langenerstreckung des Stators 
verteilten Stellen in Bohrungen angebracht sind, die das 
Auftenrohr 1 und die Abstandsleiste 6 durchsetzen (Fig. 7} . 

Nach einer weiteren, hier nicht gesondert dargestellten 
Ausfuhrungsform der Erfindung konnen das Aufienrohr 1 und das 
Innenrohr 4 durch eine Presspassung miteinander verbunden 
sein, Selbstverstandlich konnen die hier erwahnten 
Verbindungstechniken auch dann zum Einsatz komiuen, wenn 
lediglich ein Innenrohr verwendet wird, also ohne die 
Abstandsleisten 6, 6' oder 6'', wie in Fig. 1 dargestellt, 

Nach einer weiteren, hier in Fig. 10 dargestellten 
Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Innenrohr 4 Erhebungen 
7 auf, die sich nach auflen, also in Richtung des Auftenrohres 1 
erstrecken, Diese Erhebungen sorgen dann fur die gewiinschte 
Beabstandung zum AuiJenrohr 1, so dass die 

Abstandsleiste/Abstandsleisten 6 entfallen konnen. Das 
Elastomermaterial der Auskleidung 2 kann dann ebenfalls das 
Innenrohr umschlieflen . 

Auf die Abstandsleiste/n kann etwa auch dann verzichtet 
werden, wenn das Innenrohr wellenfdrmig ausgestaltet ist. In 
Fig. 8 ist eine solche besondere Ausfuhrungsform dargestellt. 
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Hier setzt sich die Wellenform des Innenrohres 4 in 
Umf-angsrichtung fort, wahrend Fig. 9 einen Stator darstellt, 
bei dem das Innenrohr 4 wellenf ormig in axialer Richtung 
verformt ist. Auch hier findet eine Umschliefiung des 
Innenrohres durch die Elas tomermasse statt. Die Wellenform 
konnte sich etwa auch schraubenf ormig urn die Langsachse des 
Stators herum fortsetzen (hier nicht dargestellt) , 
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Patentanspruche 

1. Stator fttr eine Exzenterschneckenpumpe Oder einen 
Exzenterschneckenmotor mit einem Stator, der ein 
Auftenrohr mit einer Auskleidung aus Gumiui oder einem 
gummiahnlichen Werkstoff und einen nach Art eines zwei- 
oder mehrgangigen Steilgewindes geformten Hohlraum zur 
Aufnahme eines starren, ebenfalls nach Art eines 
Steilgewindes geformten Rotors aufweist, wobei das 
Steilgewinde des Stators jeweils einen Gang mehr 
aufweist als das steilgewinde des Rotors, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Auskleidung ein mit 
Durchbrechungen versehenes Innenrohr angeordnet ist. 

2. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Innenrohr und dem Aufienrohr 
Abstandsleisten angeordnet sind. 

3. Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abstandsleisten im wesentlichen parallel zur 
Langsachse des Stators angeordnet ist/sind. 

4. Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein oder mehrere Abstandsleisten wendelfdrmig urn den 
Umfang des Innenrohrs herum und in Richtung seiner 
Langsachse verlaufend angeordnet ist/sind- 
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5. Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abstandsleisten im wesentlichen in Umf angsrichtung 
des Stators verlaufen und das Innenrohr ringfbrmig 
umschlieflen. 

6. Stator nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abstandleisten aus Kunststoff, Elastomer 
und/oder Metall sind. 

7. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Innenrohr wellenf ormig ausgestaltet ist. 

8. Stator nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Innenrohr an seinen 
Stirnseiten mit dem Auflenrohr verschweiftt ist. 

9. Stator nach Anspruch 1 :/ dadurch 
gekennzeichnet, dass das Aufienrohr und das Innenrohr 
durch punktfdrmige Verschweifiungen miteinander 
verbunden sind, wobei die Verschweiftungen in das 
AuJ5enrohr durchsetzenden Bohrungen angebracht sind. 

10. Stator nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Auftenrohr Durchbrechungen 
aufweist* 



11. 



Stator nach Anspruch 1 
gekennzeichnet, dass das 
Brhebungen aufweist. 



, dadurch 
Innenrohr nach auflen 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stator fur einen 
Exzenterschneckenpumpe oder einen Exzenterschneckenmotor mit 
einem Stator, der ein Auflenrohr mit einer Auskleidung aus 
Gummi oder einem gummiahn lichen Werkstoff und einen nach Art 
eines zwei- oder mehrgangigen Steilgewindes geformten Hohiraum 
zur Aufnahme eines starren, eb enfalls nach Art eines 
Steilgewindes geformten Rotors aufweist, wobei das 
Steilgewinde des Stators jeweils einen Gang mehr aufweist als 
das Steilgewinde des Rotors. Urn einen Stator zur Verfugung zu 
stellen/ der auch unter Bedingungen f unktionsf ahig bleibt, 
unter denen die festhaftende Bindung zwischen der Auskleidung 
und dem Auftenrohr z. B. durch chemische Einfliisse oder hohe 
Temperaturen zerstort wttrde, wird aufgrund der Erfindung 
vorgeschlagen, dass in der Auskleidung ein mit Durchbrechungen 
versehenes Innenrohr angeordnet ist, und dass zwischen 
AuBenrohr und Innenrohr Abstandsleisten angeordnet sind. 



